ULM naszych marzen — dlaczego samolot kosztuje?

Do napisania tych paru stow sktonil mnie materiat pana Jakuba Marszatkiewicza z
numeru 3/2006 pod bardzo podobnym tytulem. Stawia on postulat budowy samolotu za okoto
10000zt 1 prezentuje propozycje budowy takiego samolotu na podstawie motolotni.

Zeby moc co$ napisa¢ na temat kosztow budowy samolotéw, musimy chwile
pomysle¢, co si¢ sktada na ceng naszych upragnionych skrzydet. W najbardziej ogolnej
formie mozemy przyjac, ze koszty producenta dziela si¢ na trzy grupy:

* Dbezposrednie (materiaty, robocizna)
* amortyzacyjne (zuzycie narze¢dzi, foremniki, prace badawczo rozwojowe)
* posrednie (biuro, podatki, wizyty w ULC)

Mimo, ze kazdy z tych czynnikéw w bardzo duzym stopniu wplywa na ceng samolotu
(szybowca, $miglowca itd.), bardzo czgsto zapomina si¢ o kosztach amortyzacyjnych i
posrednich. Powstaje wtedy wrazenie ,,taki maty samolot, a tyle kosztuje”. Zastandwmy si¢
teraz jak kazdy z tych punktéw odbija si¢ na naszej kieszeni.

Koszty bezposrednie

O kosztach bezposrednich decyduja ceny materiatow 1 pracochtonnos¢ konstrukcji.
Pewne znaczenie maja tez pensje pracownikow, ale nie wymagajmy, by pracowali za darmo.
W kategorii samolotow lekkich w tej chwili buduje si¢ juz tylko konstrukcje metalowe i
kompozytowe. Warto, wigc zada¢ sobie pytanie ,,ile kosztuje 1 kg materiatu?”. Zacznijmy od
duralu. Kilka minut przy Internecie prowadzi nas na strong ........... , na ktorej widzimy, ze
lkg blachy duralowej kosztuje okoto 100zt. Ale z samej blachy samolotu jeszcze nie zrobimy.
Sa jeszcze nity, Sruby 1 inne elementy zlaczne. Przy czym zwracam uwagg, Ze nie nalezy
bezkrytycznie korzysta¢ z elementow ,,z supermarketu”. W budowie samolotow, od jakos$ci
zastosowanych technik faczenia zalezy nasze bezpieczenstwo! A jak sprawa si¢ ma z
kompozytem? Z grubsza mozna przyjac, ze 1kg kompozytu epoksydowo-szklanego kosztuje
30-60zt. Jak wigc to mozliwe, ze samoloty kompozytowe nie sa tansze od metalowych? O
tym bedzie dalej.

Poza materiatami mamy jeszcze robocizng. Tu zndéw mamy pewna przewage
konstrukeji kompozytowych. Ze wzgledu na duzo wigksza unifikacje (np. skrzydto
kompozytowe moze si¢ sktada¢ z tylko 5 glownych elementéw), mniej czasu spedza si¢ przy
czasochlonnym montazu. Nie ma si¢ jednak, co oszukiwaé. Nawet matly i bardzo
technologicznie zaprojektowany samolocik wymaga, co najmniej 500 roboczogodzin.

Wiemy juz, co nieco o platowcu. Ale samolot to jeszcze silnik i przyrzady. I tu mamy
kolejny problem. Lotnicy amatorzy bardzo czgsto siggaja po regenerowane silniki, wezesniej
uzywane w samochodach. Maja one wiele zalet, ale dla producenta, maja réwniez wielka
wade. Wyobrazmy sobie, ze producent dostaje zamdwienia na 15 samolotéw rocznie. Skad
wzig¢ 15 absolutnie identycznych, perfekcyjnie przygotowanych (najlepiej przez jedna i ta
sama osobg) silnikdow? A co jesli produkcja si¢ rozwinie i1 bedzie potrzeba 30, a moze 50
silnikow rocznie? Pozostaje, wigc albo zaklada¢ silniki nowe, albo sprzedawa¢ samolot bez
silnika, a jego wybdr 1 montaz pozostawi¢ odbiorcy. Co$ na temat cen nowych silnikow
mozemy wyczyta¢ w artykule o silnikach Simonini w numerze 3/2006.

Koszty amortyzacyjne

Samolotu nie da si¢ zbudowal bez obliczen, badan 1 prob. Kazdy nowo
zaprojektowany samolot jest, co najwyzej ,,sredni”. ,,Dobry”, albo ,,doskonaly” staje si¢ w
trakcie wielu préb, drobnych zmian, a czasem gruntownej przebudowy. Sa to koszty jakie
trzeba ponie$¢ zanim sprzeda si¢ cho¢ jeden egzemplarz, wiec przez co najmniej rok firma
zyje z oszczgdnosci.



W tym samym okresie trzeba ponies¢ koszty zakupu lub budowy oprzyrzadowania. W
tym przypadku konstrukcje metalowe wypadaja duzo lepiej. Potrzebne narzedzia sa
relatywnie niedrogie, a cigcie blach mozna tanio zleci¢ podwykonawcy. W przypadku
konstrukcji kompozytowe] trzeba zacza¢ od budowy makiet samolotu. Nastepnie z tych
makiet robi si¢ foremniki i dopiero w tym momencie mozna zacza¢ budowa¢ samolot. Koszt
kompletu form do budowy samolotu to kilkadziesiat do kilkaset tysiecy ztotych. A jezeli
geometria wymaga odwzorowania na frezarkach numerycznych, to ta wstgpna inwestycja
moze szybko przekroczy¢ milion ztotych.

Wydajac tyle pienigdzy na poczatku chciatoby si¢ je odzyskaé. W produkcji matych
samolotéw nie ma, co marzy¢ o wielkich seriach. 30 samolotow rocznie to juz bardzo dobry
wynik. Rozliczanie amortyzacji foremnikow na ich teoretyczna trwato$¢ jest w praktyce
rzadko spotykane. Czg¢sciej zaktada sig, ze maja si¢ zwroci¢ po kilkunastu lub kilkudziesigciu
egzemplarzach. To wtasnie powoduje, ze samoloty kompozytowe nie sa tansze od
metalowych.

Koszty posrednie

Tutaj musimy umiesci¢ wszystko, co jest konieczne do prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej, a nie jest bezposrednio zwiazane z produkcja i sprzedaza. Budynki, telefony,
wyjazdy... W kazdej firmie koszty posrednie stanowia zaskakujaca cze$¢ kosztoéw ogdlnych.
W Polsce mamy jeszcze ta niekorzystna sytuacje, ze wszechobecna biurokracja zjada
przedsigbiorcy coraz wigcej cennego czasu.

Podsumowanie, czyli sen o tanim samolocie.

Zastandwmy sig¢, co » ,
zrobi¢ by budowany samolot
byl tanszy. Na poczatek
trzeba zrezygnowac z
najdrozszej rzeczy. Tylko, co
nig jest? Silnik? Kadtub? Nie.
Najdrozsze w samolocie jest
bezpieczenstwo. Nie bez
powodu dopiero 30 letnie
Cessny osiagaja ceny nowych
samolotow  ultralekkich z
sredniej  potki.  Badania,
certyfikacja sa bardzo drogie.
Rownie ucigzliwe,
szczegblnie dla matych firm
jest utrzymanie Biura
Zdatnosci (konieczne przy

samolotach certyfikowanych). Budowa samolotu wymaga dobrych warunkow
(Laboratorium Klejenia na MEiIL PW)

Sen o tanim samolocie, $ni si¢ entuzjastom w zasadzie od zarania lotnictwa. Wiele
0sOb poswigcito lata pracy by ten sen urzeczywistni¢. Niestety do dnia dzisiejszego nawet
najbardziej udane proby nie przetrwaty proby czasu. W USA najtansze samoloty kosztuja
okoto 5000% nie wliczajac w to pracy budowniczego. Bardzo ciekawa konstrukcja tego typu
jest ,,Legal Eagle” .




Czy jednak jest jakie§ wyjScie z tej sytuacji? Mysle, ze tak. Przede wszystkim
samolot uzywany. Dobrym kierunkiem moze by¢ TL-32 Typhoon. Inna, tansza, lecz na
pewno gorsza i mniej bezpieczna opcja moze by¢ Quicksilver MX.

Czy mozliwe jest, wigc zbudowanie samolotu za 10000z1? Chyba nie. Taka dolna
granica, za jaka da si¢ zbudowac¢ gotowy samolot jednomiejscowy i wypusci¢ go na rynek jest
jakie$ 30000-50000zt. Mysle, ze warto si¢ w tym miejscu odnies¢ do cen motolotni, ktére sa
przeciez duzo mniej skomplikowane w budowie od samolotéw, a kosztuja rowniez nie mato.



